TAMA300 Task sheet

	Task name: Alpha2 characterization with the locked Fabry-Perot

	Member:
	Period: 2002/3/29 ~ 2002/4/1

	
	Category: Interferometer ~ lock

	Summary:　

· Alpha2をぎりぎりの設定にすると0.3Hzの振動が大きくてrecyclingのロックアクイジションに影響

· 現在はAlpha2をとめている⇒観測までには復旧させたい

· どのモードで動かせばよいか？どれか特定のユニットが悪さしていないか？

· Locked Fabry-Perotを用いてNS Frontの制御信号を測定

· Alpha2をとめた場合

· Alpha2を一台ずつ安定モードで動かして、各ユニットの寄与を測定

· Alpha2を一台ずつフル防振モードで動かして、各ユニットの寄与を測定

· Alpha2を4台とも安定モードで動かして測定

· Alpha2を4台ともフル防振モードで動かして測定

関連ファイル:

関連リンク
⇒ Linearization of the error signal for easier lock acquisition

	Result:




TAMA300 Task sheet

	Task name: Linearization of the error signal for easier lock acquisition

	Member:
	Period: 2002/4/15 ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ lock

	Summary:　

· Fabry-Perotの場合: End透過光量でPound-Drever信号をNormalizeするとError signalのlinear領域が増加⇒ロックアクイジションに有利

· リサイクリングの場合も同様

· TAMAの場合End透過光量の電圧の質が悪い(AD-DA変換のため)

· リサイクリングキャビティー内の光量でnormalizeした場合どうか？

· 簡単にシミュレーションでのestimation

· 回路製作

関連ファイル:

関連リンク

⇒ Alpha2 characterization with the locked Fabry-Perot

	Result:

2002/4/15データでのシミュレーション by Sa  http://tamago.mtk.nao.ac.jp/sato/library/020415/


TAMA300 Task sheet

	Task name: Lock acquisition without the pick-off signals



	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ lock

	Summary:　

関連ファイル:

関連リンク



	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: 

Amplifiers for conversion of DC level from FPMI level to RFPMI level

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ lock

	Summary:　

· FPMIの場合透過光量が少ないので、一部の回路が適正に働かない。

· 透過光量などロックアクイジションに関わるDC量をRFPMIレベルになるように増幅。

関連ファイル:

関連リンク

⇒ Linearization of the error signal for easier lock acquisition

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Frequency stabilization

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ performance

	Summary:　

· 周波数雑音の低減は1kHz以上の領域での感度の向上・非定常雑音の低減に非常に重要

· 新MC導入・10Wレーザー導入後が望ましい

· 目標: MC loopの広帯域化(UGF=1MHz)・L+ loopの広帯域化(UGF=200kHz)

· MC用PDの性能確認 (帯域・雑音)
· 12MHz Demodulatorの性能確認(帯域・雑音)
· MC PZT/EOM loop filter design・性能確認(frequency responce)
· Cableによる遅延の配慮
· Broadband EOMの効率・伝達関数
· L+用PDの性能確認(帯域・雑音)
· L+ Demodulatorの性能確認(帯域・雑音)
· L+ FA loop filter design・性能確認(frequency responce)

· Loop全体のcharacterization
· MC制御の周波数雑音見積もり(Error signal base, Using one arm)

· L+ 制御の周波数雑音見積もり(Error signal base, Using locked Fabry-Perot)

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Intensity stabilization

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ performance

	Summary:　

· 強度雑音のdL-への混入

· 干渉計内で発生した強度変動と干渉計の外で発生した強度変動の扱いの違い。

· キャリアやサイドバンドをモデル化すると？

· 伝達関数の理論値と実験値。

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Recycling operation with the high power laser

	Member:


	Period: 2002/4/10 ~     /    /

	
	Category: Interferometer ~ Performance

	Summary:　
· Sony Laserによるリサイクリング干渉計の動作。

· 基本的に、フォトディテクターの前でアッテネートし、復調位相などを調整したらロックするはず。

· 安定に制御系切り替えられるには、PDに最大どれだけ光を入れられるか？

· 制御系切り替えは、光を絞って性能に余裕を持たせたディテクタを用意すれば、うまくいくはず。→最終的にPDに最大どれだけ光を入れられるか？

⇒ Lock acquisition without the pick-off signals

⇒ PD characterization 



	Result:

4/10 初ロックに成功。16分ロック。


TAMA300 Task sheet

	Task name: Restoration of dL- drift control

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ performance

	Summary:　

· Alpha2を用いたdL-ドリフト制御

· リサイクリング下での復帰作業

· 制御帯域は100mHz以下

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Optical axis control

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ performance

	Summary:　

· 入射光軸の４自由度(H並進, H回転, V並進, V回転)の制御

· WE End QPDの出力とRM or WE Front Mirrorのspot centering error signalをerror signalとして使用

· アクチュエータは入射光軸に入っているESA

· 制御帯域は100mHz以下

· Gerhardのデジタル制御回路をどう利用するか。BS制御とあわせて検討。

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Test mass cleaning

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ performance

	Summary:　

· テストマスの反射面の汚れがリサイクリングゲインの低下の原因となっているかもしれない。
· ミラーを吊ったまま洗浄できるか。
· 洗浄はエアによるものか？ドラッグワイプか？
· 現在のリサイクリングゲインの見積もりは正しいか？そしてその精度は？
関連ファイル:

関連リンク
⇒ End room optics rearrangement

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: PD characterization

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ performance

	Summary:　

· 単にPDをN分割した場合: 1 PDあたり

換算係数(V/m)は1/N, 変位信号(V/sqrtHz)も1/N ⇒ 変位雑音(m/sqrtHz)は変化なし

散射雑音電圧(V/sqrtHz)は1/sqrt(N) ⇒ 変位換算ではsqrt(N)倍

検出系雑音電圧(V/sqrtHz)は変化なし ⇒ 変位換算ではN倍
· 単にPDをN分割した場合: N PDあたり

換算係数(V/m)は同じ, 変位信号(V/sqrtHz)も同じ⇒ 変位雑音(m/sqrtHz)は変化なし

散射雑音電圧(V/sqrtHz)は変化なし ⇒ 変位換算では変化なし

検出系雑音電圧(V/sqrtHz)はsqrt(N)倍 ⇒ 変位換算ではsqrt(N)倍
· 単にPDをN分割してN倍の光を入れられるようになった場合: N PDあたり

換算係数(V/m)はN倍, 変位信号(V/sqrtHz)もN倍 ⇒ 変位雑音(m/sqrtHz)は変化なし

散射雑音電圧(V/sqrtHz)はsqrt(N) 倍 ⇒ 変位換算では1/sqrt(N)倍

検出系雑音電圧(V/sqrtHz)はsqrt(N)倍 ⇒ 変位換算では1/sqrt(N)倍
· ディテクタの個数はダイナミックレンジの許す最小の個数にすべし

= なるべく光が入れられるように個数を増やすべし

関連ファイル:

関連リンク

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Scattered light from the optical tables

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ performance

	Summary:　

· 光学テーブル上の光学部品を触ると雑音になる。

· フォトディテクタなどの散乱がメインビームへ結合されて雑音になる。

· 結合の位相が光学部品を触ることで変化

· 戻り光がないようにすれば消える。

· 窓板・透過型レンズなどが悪さをしていないか？

関連ファイル:



	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: End room optics rearrangement

	Member: Sa, KA
	Period: 2002/4/10 ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ diagnosis

	Summary:　

· エンドルームのオプティクス、光学テーブルの洗浄

· 光学テーブルへのビニールハウス設置

· QPDへのステアリングのピコモーター化(含むVEE software)

· 透過光モニターPDへのステアリングのピコモーター化(含むVEE software)

· 透過光モニターPDへの光量のvariable化(λ/2+PBS)。10W導入時＋リサイクリング時のsaturation防止にも対応できるようにする。

· 透過光モニターをPD+QPDではなくPSDのみの方がよい？(もしくは、ゲインのマッチングを精密にあわせたQPDのみ)

· 注意点QPD, PDへのセンタリングはエンドミラーの中央にスポットが来るときを基準にしているので、干渉計を使った調整が必要。

関連ファイル:



	Result:

2002/4/10 λ/2+PBS設置。Locked FP時にEnd Trans 500mV程度になるように。

2002/4/15 ND Filter -> Absorptive typeに交換


TAMA300 Task sheet

	Task name: 2wm power at the dark port

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ diagnosis

	Summary:　

· Dark portでの1次サイドバンド、-1次サイドバンドのビートからそれらの量を測定する。
· 1次サイドバンドのリサイクリングゲインの見積もり
· ダークポートでのスーパーキャビティによるモニタを一度行うのも価値があるだろう。
関連ファイル:

関連リンク
⇒ Precise measurement of recycling gains

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Precise measurement of recycling gains

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ diagnosis

	Summary:　

· 強度変調を用いたrecycling gainの推定

· Double cavity poleのpole frequencyを測定する。

· FPMI時のPD伝達関数から推定

· 対象PDはrecycling cavity内PD(NSPD, WEPD, ピックオフポート), End透過光量モニタPD(NS_Trans, WE_Trans)

· 注意: recycling cavity内にはキャリアとサイドバンドがあるため、影響を考慮しなければならない。

関連ファイル:

関連リンク
⇒ 2wm power at the dark port

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Repair of the intensity stabilization PD

	Member:

Sato, Takahashi, Arai
	Period: 2002/2/14 ~ 2002/2/14

	
	Category: Interferometer ~ diagnosis

	Summary:　

· 強度安定化用のPD: WEPDとNSPD

· WEPDが故障の模様: DC出力はあるがノイズレベルがひどい(4e-5 V/sqrtHz)

関連ファイル:

関連リンク
PD回路図 : 

http://tamago.mtk.nao.ac.jp/recom/general_lib/circuits/010404/laser_mc.pdf
(P.1)

	Result:

フォトディテクターのオペアンプの交換により回復

4e-5 V/sqrtHz -> 6e-9 V/sqrtHz

テスト結果のファイル

C:\home\arai\recycling1\020214\NoiseSpectrum.pxp


TAMA300 Task sheet

	Task name: Characterization of the length signals ~ at full locked

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ diagnosis

	Summary:　

· 基本: Length 4自由度のSPE, OP, CALの3点セット⇒それぞれの自由度の変位雑音

· Mixing: 各自由度への各自由度からの混入 (Sensing matrix, スペクトル)

関連ファイル:

関連リンク
⇒ Characterization of the length signals ~ lock acquisition

⇒ RM alignment: dL- noise estimation

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: Characterization of the length signals ~ lock acquisition

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ diagnosis

	Summary:　

· State2, State3での各自由度のSPE, OP, CALの3点セット

· Mixing: 各自由度への各自由度からの混入 (Sensing matrix, スペクトル)

· Sensingの位相も測定

· 3倍波復調の効果を確認

関連ファイル:

関連リンク
⇒ Characterization of the length signals ~ at full locked

	Result:


TAMA300 Task sheet

	Task name: EO Attenuator at the dark port

	Member:
	Period:　　　/    /  ~    /    /

	
	Category: Interferometer ~ performance

	Summary:　

· Dark portでの光量をシームレスに変化できるようにEOM+バイアス

関連ファイル:

関連リンク
⇒ Characterization of the length signals ~ at full locked

	Result:


